


 کاربردها
.تنظیم محورها در ماشین های CNC و ربات های صنعتی

.سنجش انحراف خطوط لوله ی عظیم
.کنترل کیفیت ابعادی قطعات در صنایع فولاد 

.ترازیابی دقیق در نصب سازه های ریلی
.کالیبره کردن لیناک و سایر تجهیزات پزشکی حساس 

.تنظیم زمین محلی رادارها
.تست و کنترلِ میزهای چند درجه آزادی

 معرفی محصول
یــک شــیب ســنج دســتی   ،HDI-NANO شیب ســنج دیجیتــال  
دومحــوره اســت کــه بــرای اندازه گیــری شــیب ســطوح در بــازه ±180° 
و بــا دقتــی بهتــر از °0.030 طراحــی شــده اســت. اندازه گیــری مطلق و 

نســبی، جبران ســازی دمایــی و قابلیــت کالیبراســیون ســریع،
 HDI-NANO را بــه محصولــی قابــل اطمینــان بــرای محیط های عملیاتی 

و کاربردهــای صنعتــی تبدیل کرده اســت.

 بــه لطــف طراحــی کم مصــرف، ذخیــره هوشــمند انــرژی و اســتفاده از 
باتــری لیتیــوم یــون 1500mAh،  بــا هــر بــار شــارژ می توانیــد بیــش از 
10 ســاعت از دســتگاه اســتفاده کنیــد. صفحــه نمایــش لمســی "2.4 و 
رابــط کاربــری گرافیکی،اندازه گیــری در واحدهای درجه و ثانیه قوســی 
و امــکان تغییــر رزولوشــن و ســرعت پاســخ دهی از جملــه ویژگی هایــی 

اســت کــه اندازه گیــری بــا HDI-NANO را ســاده تر کــرده اســت.

و   )MEMS( میکروالکترومکانیکــی  سنســورهای  بکارگیــری  بــا   

هــای شیب ســنج  شــتاب«1،  داده هــای  بعــدی  ســه  »پــردازش 
ــازه اندازه گیــریِ   HDI-NANO توانســته اند دقــت خــود را در تمــام ب
°180± ثابــت نگــه دارنــد. همچنیــن بــه لطــف جبران ســازی دمایــی و 

اســتفاده از تکنولــوژی »کالیبراســیون دمایــی چنــد عاملــی«2، خطــای 
دمایــی دســتگاه در کل بــازه دمایــی )C°40~0( کمتــر از °0.030 اســت.

 ویژگی ها
.بازه ی کامل اندازه گیری )Full-Range( در دو محور

)User Quick Calibration( قابلیت کالیبراسیون سریع توسط کاربر.
.نمایشگر لمسی ”2.4

.دقت اندازه گیری °0.030 و رزولوشن 0.001°
.حفظ دقت در کل بازه با »پردازش سه بعدی داده های شتاب«1

)0~ 40°C( جبران سازی دمایی در تمام بازه عملیاتی.
.بیش از ده ساعت کارمداوم با یک بار شارژ

.5 سطح مرجع اندازه گیری با آهنربای نئودیمیوم
 )Relative Zero( قابلیت اندازه گیری مطلق و نسبی.

.امکان اندازه گیری دوران نسبی در یک صفحه3

Measuring Axis

Dual Axis

Dual Axis

Dual Axis

Model

HDI-PRO V2

HDI-NANO

HDI-STD*

Measuring Range

±180°

±180°

±15°

Error Limit
Compensated

Temperature Range

0~50°C

0~40°C

Without Temperature 
Compensation

Display

2.8” Touch LCD

2.4” Touch LCD

2.4” Touch LCD

HDI سایر محصولات خانواده

1. 3-Axis Acceleration Process

2. Multi-Factor Temperature Calibration Technology 

3. Plane-Mode (For More Detailes, See Page 5)

HDI-NANO Inclinometer

Technical Datasheet
Version: 2021.11.20

* Coming Soon

0.030°

0.020°

0.020°

1

1 arcmin



Display Characteristics

Display Resolution

Display Provides

Measuring Units

Menu Options (see note 5)

Charge & Long-term Storage Temp. Range

Operating Temperature Range

Compensated Temperature Range

Power Supply

Battery

Battery Life 

Body Material

Weight

Dimensions

Includes

Performance Specifications

User Interface

Environmental Characteristics

Electrical Characteristics

Mechanical Characteristics

1. Accuracy is calculated based on the total error of the device at 20°C which

    includes: zero offset error, scale facor error, cross-axis effect, non-linearity
    and white noise.

2. Best accuracy is obtained at 20°C and zero angle (0°).

3. It represents the maximum thermal error of device which includes  
all temperature drifts in full compensated temperature range. The 
maximum error of the device in full compensated temperature range  
and full tilt range is less than 0.045°.

4. Smallest detectable change.

5. For more detailes, see page 5
6. Optimum temperature for long-term storage is 23°C, Please Charge the 
0..Device Only in 0~45°C

Measuring Axis

Measuring Range

Error Limit (see note 1)

Best Accuracy (see note 2)

Maximum Temperature Drift (see note 3)

Resolution (see note 4)

Other Features

2.4”  Touch & Resistive TFT LCD | Full-color

320*240 pixels

Device Temperature, Battery Life,
Relative/Absolute Inclination, Visual Ruler, Visual Plummet

Degree, Arc Min&Sec

User Quick Calibration, Plane Selection (X-Y, X-Z, Y-Z),
Resolution Setting, Internal Filter Setting, Reset

                0~45°C (see note 6)

-10~60°C

0~40°C

5V Adaptor

Rechargeable Lithium Ion Battery | 1500mAh

>10 working Hours

Dual Axis (X, Y)

±180°

0.030°

0.006°

<0.030°

0.001°

Auto-sleep, Auto-shutdown, 5 reference surfaces 

coated with 12 neodymium magnets

Aluminum | Hard Anodized

300gr

L80*W60*H32.5 mm

Charger Adaptor, User Manual,
               Calibration Certificate, Hard Case (Optional)
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 راهنمای کاربری سریع

کلید روشن / خاموش دستگاه وضعیت شارژ
وضعیت باطرى

شبیه ساز شاقول

ورود به منوى تنظیمات دستگاه

X زاویه دستگاه با محور
Y زاویه دستگاه با محور

آهنرباى نئودیمیوم
دماى محیط

سطح مرجع

(به شکل 2 و 4 مراجعه نمایید)

(درجه، ثانیه قوسى)

(به شکل 3 و 4 مراجعه نمایید)

واحد اندازه گیرى 
(Relative/ Absolute Mode)شیب نسبى / مطلق  

 سطوح مرجع دستگاه محورهای اندازه گیری
 بــرای HDI-NANO همان طــور کــه در تصاویــر زیــر قابــل مشــاهده 
ــر  ــتگاه در نظ ــه دس ــری در 5 وج ــع اندازه گی ــطح مرج ــت، 12 س اس
گرفتــه شــده اســت: در هــر ســطح مرجــع یــک آهنربــای نئودیمیــوم 
تعبیــه شــده اســت تــا از اتصــال کامــل ســطح انــدازه گیــری بــا 
ــی  ــد تمام ــوازی و تعام ــس ت ــود. تلران ــل ش ــان حاص ــتگاه اطمین دس

ــت. ــر از %0.01 اس ــر کمت ــه یکدیگ ــبت ب ــع نس ــای مرج وجه ه

:2 شکل 
X زاویــه °30+ با محور 

:3 شکل 
Y زاویــه °30+ با محور 

:4 شکل 
Y=0° و X=0° زاویه

X

XY

Y

+30°

+30°

Y
X
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 توضیحات منـــو

. کالیبــره ســریع: بــا اســتفاده از ایــن گزینــه ی کالیبــره ی ســریع، می توانیــد دســتگاه را بــه صــورت دوره ای کالیبــره کنیــد. بــه دلیل ایجــاد خطای 
بایــاس در طولانــی مــدت1، لازم اســت هــر شــش مــاه یــک بــار از طریــق ایــن منــو و بــا قــرار دادن دســتگاه روی ســطح مرجــع اقــدام بــه کالیبــره 
مجــدد دســتگاه نماییــد. ایــن کار عمــا تنظیــم مجــددِ صفر دســتگاه اســت. بــرای بازگرداندن تنظیمــات کالیبراســیون به حالــت کارخانــه می توانید 

از گزینــه ی ریســت ذیــل منــوی کالیبراســیون اســتفاده کنیــد. مراحــل کالیبراســیون در دفترچــه راهنمــای دســتگاه توضیح داده شــده اســت.

ــا Plane-Mode: در ایــن حالــت می توانیــد اندازه گیــری دســتگاه را بــه یــک صفحــه ی مشــخص محــدود کنیــد. ایــن  . حالــت دوبعــدی ی
گزینــه در مــواردی کاربــرد دارد کــه ســطح اندازه گیــری شــما فقــط یــک درجــه آزادی دارد یــا شــما می خواهیــد دوران آن را صرفــاً درون 
یــک صفحــه انــدازه بگیریــد. در ایــن نــوع کاربردهــا، چــون زاویــه ی خــود صفحــه بــا افــق محلــی بــرای اندازه گیــری شــما بی اهمیــت اســت 

می توانیــد از حالــت اندازه گیــری دوبعــدی اســتفاده کنیــد.

. تنظیم رزولوشــن: حالت  High Resolution برای رزولوشــن °0.001 و حالت Low Resolution برای رزولوشــن 0.01°
 

1. Long-Term Zero Bias Drift of MEMS Accelerometers

)Plane-Mode( حالت دوبعدی 
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 ملاحظات استفاده صحیح
 برای اســتفاده صحیح از دســتگاه و اجتناب از خطا های اندازه گیری، به نکات زیر دقت کنید:

1. ســطح نصــب دســتگاه و ســطح مرجــع اندازه گیــری کامــا بــا هــم مــوازی باشــند. در شــکل 1 و 3، بــا به وجــود آمــدن زاویــه α، داده هــای 
سنســور بــرای سیســتم شــما معتبــر نخواهنــد بــود.

                                                                           شــکل 1                                                                                                                                                      شــکل 2

 2. بــرای جلوگیــری از ایجــاد گرادیــان دمایــی در دســتگاه، بهتــر اســت در هنــگام کار بــا دســتگاه از دســتکش مناســب اســتفاده شــود. 
در ایــن حالــت دســتگاه در بهتریــن عملکــرد دمایــی خــود خواهــد بــود. بــه دلیــل اســتفاده از صفحــه نمایــش لمســی مقاومتــی، بــه راحتــی 

می توانیــد در حیــن اســتفاده از دســتکش بــا صفحــه نمایــش کار کنیــد.

 3. بــه دلیــل وجــود چندیــن آهنربــای قــوی نئودیمیــوم در ســطوح مرجــع دســتگاه،  در هنــگام اســتفاده از دســتگاه روی ســطوح مغناطیســی 
ماننــد آهــن و فــولاد، ممکــن اســت در هنــگام نزدیــک کــردن دســتگاه بــه ســطح اندازه گیــری، دســتگاه بــا شــدت بــه ســطح برخــورد کنــد 
و ایــن مســاله باعــث می شــود در طولانــی مــدت دســتگاه از کالیبــره خــارج شــود. بــه همیــن منظــور، بهتــر اســت دســتگاه ابتــدا بــه شــکل 

مــورب بــا ســطح ممــاس شــود و ســپس بــا یــک چرخــش بــه وضعیــت مــورد نظــر بــرای اندازه گیــری انتقــال یابــد.

                                                                         مرحلــه اول                                                                                                                                                        مرحلــه دوم

برای کســب اطاعات بیشــتر با ایمیل پشتیبانی شرکت در تماس باشید.

α زاویه
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 ملاحظات نگهداری
.تــا حــد ممکــن از ورود ضربــه بــه دســتگاه جلوگیــری کنیــد. ضربــات شــدید ممکــن اســت دســتگاه را از کالیبــره خــارج کنــد و یــا حتــی 

بــه دســتگاه آســیب دائمــی وارد کنــد.

 ،»Menu« ذیــل »Calibrate« بــرای حفــظ دقــت °0.020 درجــه، ترجیحــاً هــر 6 مــاه یکبــار از طریــق گزینــه ی.
دســتگاه را کالیبــره ی مجــدد نماییــد. همچنیــن در مواقعــی کــه دســتگاه دچــار تغییــرات شــدید دمایــی 
)Thermal Shock( شــده باشــد، حتمــاً از طریــق منــوی فــوق دســتگاه را مجــدداً کالیبــره کنیــد. بــرای اطــاع 

دقیــق از نحــوه ی کالیبراســیون دوره ای، بــه دفترچــه ی راهنمــای دســتگاه مراجعــه نماییــد.

.در حالتــی کــه بــا پیغــام »Battery Low« مواجــه شــدید و دســتگاه خامــوش شــد، ابتــدا دســتگاه را شــارژ 
روشــن کــردن پیاپــی دســتگاه در حالــت »Battery Low« ممکــن اســت باعــث آســیب دیــدن باتــری شــود. ک, کنیــد و ســپس اســتفاده نمایید.

.در صورتــی کــه بــرای مــدت زمان هــای طولانــی از دســتگاه اســتفاده نمی کنیــد، ترجیحــاً دســتگاه را در حالــت شــارژ کامــل انبــار کنیــد. 
همچنیــن توصیــه می شــود دســتگاه هــای بــدون اســتفاده را ســالانه حداقــل یکبــار شــارژ کامــل کنیــد.

ــازه    ــی خــارج از ب ــد در دمای شارژ شود در غیر اینصورت باطری آسیب خواهد دید..دســتگاه نبای

.بهترین دمای نگه داری دستگاه، خصوصا برای انبارش طولانی مدت، 23 درجه سانتی گراد است.
.بــرای جلوگیــری از آســیب دیدن باتــری، بــرای شــارژ دســتگاه از شــارژر غیراســتاندارد اســتفاده نکنیــد. شــارژر اســتاندارد 

ــت. ــر اس ــان 2 آمپ ــت و جری ــارژرِ 5 ول ــتگاه، ش دس
 مشخصات مکانیکی
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